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RESUMO

Introducédo: para auxiliar na terapia endodontica, sobretudo na perspectiva de
eliminacao de uma microbiota patogénica no sistema de canais radiculares, o cirurgiao
dentista deve lancar mao do uso de solugbes irrigadoras. Destas, indicam que o
hipoclorito de sodio (NaOCl) é o mais utilizado devido suas propriedades
antimicrobianas e por ser capaz de dissolver tecidos organicos. A parte inorganica dos
restos dentinérios contaminados (smear layer) produzidos durante a instrumentagao
do sistema de canais ndo é removida pelo NaOC. Partindo-se desta afirmacao,
encontra-se no acido etilenodiaminotetracético (EDTA) a propriedade quelante
necesséria para a conclusdo do processo de irrigagdo no tratamento endoddntico.
Assim, esta substancia reage com os ions de calcio na dentina, formando uma
particula de calcio soluvel, aumentando a permeabilidade dentinéria. Objetivo:
identificar quais os produtos formados da reacdo entre o EDTA-T e o NaOCI.
Metodologia: uma pesquisa com finalidade metodoldgica aplicada com abordagem
quali-quantitativa dos dados analisados, tendo um objetivo metodoldgico exploratério
e um procedimento experimental realizado em laboratério. Resultados Esperados:
Identificar se o0 padrdo da reacao estabelece 0os mesmos preceitos da analise com o
EDTA puro, ou seja, se segue um padrao exotérmico.

Palavras-chave: EDTA. Endodontia. Hipoclorito de sodio. Solugdes irrigadoras.



ABSTRACT

Introduction: to assist in endodontic therapy, especially in the perspective of
eliminating a pathogenic microbiota in the root canal system, the dental surgeon must
resort to the use of irrigating solutions. Of these, they indicate that sodium hypochlorite
(NaOCl) is the most used because of its antimicrobial properties and for being able to
dissolve organic tissues. The inorganic part of the contaminated dentinal remains
(smear layer) produced during instrumentation of the canal system is not removed by
NaOC. Based on this statement, ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) is the
chelating property necessary for the completion of the irrigation process in endodontic
treatment. Thus, this substance reacts with calcium ions in dentin, forming a soluble
calcium particle, increasing dentin permeability. Objective: to identify which products
are formed from the reaction between EDTA-T and NaOCI. Methodology: a research
with methodological purpose applied with a qualitative-quantitative approach to the
analyzed data, having an exploratory methodological objective and an experimental
procedure carried out in the laboratory. Expected Results: Identify if the reaction
pattern establishes the same precepts of the analysis with pure EDTA, that is, if it
follows an exothermic pattern.

Keywords: EDTA. Endodontics. Sodium hypochlorite. Irrigating solutions.
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1 INTRODUCAO

Para auxiliar na terapia endodontica, sobretudo na perspectiva de eliminacao
de uma microbiota patogénica no sistema de canais radiculares, o cirurgido dentista
deve lancar méo do uso de solucdes irrigadoras (SOUZA et al., 2008). Destas, Silva
et al. (2011) indicam que o hipoclorito de sédio (NaOCI) é o mais utilizado devido suas
propriedades antimicrobianas e por ser capaz de dissolver tecidos organicos.

No entanto, a parte inorganica dos restos dentinarios contaminados (smear
layer) produzidos durante a instrumentacédo do sistema de canais ndo € removida pelo
NaOCl (RIZZARDO, 2007). Partindo-se desta afirmacgdo, encontra-se no acido
etilenodiaminotetracético (EDTA) a propriedade quelante necesséria para a conclusao
do processo de irrigacdo no tratamento endodontico (YILMAZ et al., 2011). Assim,
esta substancia reage com os ions de célcio na dentina, formando uma particula de
calcio soluvel, aumentando a permeabilidade dentinaria (SILVA et al., 2011; BELLO-
SILVA et al., 2008).

Na perspectiva da ampliacdo da eficacia do EDTA, Yamazaki et al. (2010)
indicam que a associacao desta sustancia com produtos como detergentes aniénicos
pode provocar uma maior penetrabilidade nos tubulos dentinarios pela permanéncia
da acdo quelante aos ions de calcio associada a remocdo de residuos oleosos.
Representando este detergente, indica-se a o EDTA-T, que associa o EDTA ao
Tergentol (lauril éter sulfato de sédio), provocando uma reducdo ainda maior na
tensdo superficial do liquido (ZACCAROSCELZA; ANTONIAZZI; SCELZA, 2000).
Contudo, a aplicagdo de um Unico sistema de solucéo irrigadora ndo necessita ser
uma verdade incontestavel, uma vez que Rossi-fedele et al. (2012) indicam a
possibilidade de utilizacdo mista de solucbes. Exemplifica-se esta tematica em virtude
do conhecimento das falhas nas propriedades antimicrobianas do EDTA, indicando-
se, portanto, um protocolo clinico baseado em sua utilizacédo apoiada pelo uso prévio
do NaOCI (YILMAZ et al., 2011).

Quando bem utilizados, mediante secagem do conduto posteriormente a
utilizacdo do quelante, a mistura destes dois produtos encontra uma perspectiva
benéfica ao sucesso do tratamento endoddntico. Porém, a selecéo do protocolo para
solucdes irrigadoras deve ser realizada com cautela, devido a formacéo de produtos

toxicos entre a associacao de algumas destas (ROSSI-FEDELE et al., 2012).
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Um exemplo relevante desta temética denota a utilizacdo concomitante da
clorexidina e do NaOCI no sistema de canais radiculares, ambos com respectivas
caracteristicas vantajosas ao tratamento endoddéntico. Esta solucdo formada
caracteriza-se pela geracdo de um produto potencialmente toxico e que pode provocar
mudanca de cor no elemento dentario em tratamento, a para-cloroanilina, encontrada
em estudos que utilizam espectroscopia de raios X e espectrometria de massa de ions
secundérios (PRADO et al., 2013).

Ademais, Grande et al. (2006) denotam a oxidacdo do EDTA por parte da
solucdo irrigadora utilizada, o que leva a sua lenta desativacdo, um processo que
encontra seu pico a partir de 120 minutos. Infere-se que a problemética do NaOCl com
este quelante ndo é exclusiva, uma vez que a adicdo de clorexidina ao EDTA trouxe
a formacéo de uma solucédo heterogénea branca altamente insollvel, caracterizada
como um sal formado pela parte catidnica da solucao irrigadora e anionica do EDTA
(GRANDE et al., 2006; ROSSI-FEDELE et al., 2012).

Todavia, mesmo com o foco estabelecido a estudos que analisem as reacfes
entre diversas solucdes irrigadoras, 0os subprodutos da reacdo entre o EDTA-T e o
NaOCI ndo foram relatados pela literatura, sendo necessaria a utilizacdo de novas
metodologias para a avaliacao de protocolos clinicos que utilizem esse sistema.

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA
Quiais os produtos formados na reacéo entre o EDTA-T e o NaOCI?

1.3 HIPOTESE

Durante o preparo quimico-mecanico que do sistema de canais radiculares, o
EDTA deve ser utilizado apos a instrumentacdo mecéanica para remocado da parte
inorganica de smear layer (CLARKSON; PODLICH; MOULE, 2011). Contudo, os
mesmos autores indicam que ndo € interessante que ele se apresente de forma
concomitante ao NaOCI, devido a formacdo de gés cloro, produto que também é

esperado na reacdo com o EDTAT.

1.4 JUSTIFICATIVA
Observando-se a complexidade anatdmica do sistema de canais radiculares,

denota-se a necessidade da utilizacdo de solucgdes irrigadoras para 0 sucesso da
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terapia endodéntica, porém a utilizagcdo destes produtos deve ser realizada com
cautela, uma vez que diversas solu¢des ndo devem ser reagidas por risco de formacao
de produtos toxicos ao paciente.

Nesta perspectiva torna-se a justificativa deste estudo em virtude da auséncia
de andlises entre uma variante do EDTA (o EDTA-T) e o NaOCI. Observa-se que,
apos a utilizacdo do NaOCI, o conduto radicular deve estar seco para receber a
substancia quelante, para evitar a formacdo de gas cloro toxico. Contudo, a
observacédo de outros produtos na reacdo com o EDTA-T ainda néo foi descrita pela
literatura.

Observando-se esta andlise, descreve-se a relevancia social e académica a
este estudo, uma vez que a partir da descri¢cdo qualitativa da molécula formada entre
a reacdo do EDTA-T e o NaOCI, podem-se formular novos protocolos clinicos em

endodontia, melhorando o prognéstico deste tratamento.

2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Identificar quais os produtos formados da reacgéo entre o EDTA-T e o NaOCI.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar se 0 padréo da reacao estabelece os mesmos preceitos da
analise com o EDTA puro, ou seja, se segue um padrao exotérmico.

Classificar a molécula formada dentro dos padrfes da Unido Internacional de
Quimica Pura e Aplicada (IUPAC), conforme descrito por Carey (2011).

Estabelecer protocolos para o preparo quimico-mecéanico do uso combinado

entre o EDTA-T e o NaOCI, observando a concentracao deste ultimo produto.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Através de varias pesquisas algumas solucdes irrigadoras foram descobertas
para utilizagdo na endodontia. A solucdo irrigadora na endodontia deve ser
caracterizada pela capacidade de umectacao, limpeza bem como agéao antimicrobiana
e de solvéncia, ela tem por objetivo favorecer a remocéo de material presente em um
canal radicular. (ESTRELA,2013)

A smear layer € uma estrutura que é resultado de uma instrumentacéo, a
irrigagcado serve para remocgdo desses fragmentos fazendo com que facilite a
instrumentacdo, ela auxilia na assepsia dos canais radiculares e no reparo dos
tecidos. (ESTEVES et al., 2013)

As substancias quimicas auxiliares, ou seja, liquidos que apresenta
composi¢do quimica, auxiliam no processo de limpeza dos sistemas de canais
radiculares. Devem conter caracteristicas para que possam ser classificadas como tal,
sao elas: atividade antimicrobiana, solvente de tecido, ter a capacidade de remocao
de smear layer, tensdo superficial, viscosidade, atividade lubrificante, suspensao de
detritos, biocompatibilidade e efeito residual (PRADO et al., 2013).

“E importante a remocéo dos detritos do interior do canal radicular,
uma vez que podem abrigar microrganismos, dificultando a agéo do farmaco
utilizado como medicamento intracanal e atuar como irritantes, quando
forcados para os tecidos perirradiculares. Além disso, podem alterar a
capacidade de selamento da obturagdo do canal radicular.”
(LOPES; SIQUEIRA, 2015, p. 919)

Para que se obtenha sucesso no tratamento endodoéntico é necessario que
siga todas as etapas de assepsia dos tubulos dentinarios sendo a limpeza a fase
primordial. As solu¢des irrigadoras tem por objetivo promover a desinfec¢cdo dos
condutos radiculares que resultara em uma melhor obturagdo (CAMERON, 1983,
apud CUNHA, 2005)

O insucesso do tratamento endodoéntico € causado devido a prevaléncia de
dos microrganismos nos canais radiculares. Devido a isso a irrigacdo e desinfeccao é
fundamental para que se obtenha sucesso no tratamento endoddntico.
(GONCALVES, 2016)
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O hipoclorito de sodio é a solugdo irrigadora mais usada na endodontia
auxiliando na instrumentagdo dos canais radiculares. Sua concentracdo é variavel
reunindo assim propriedades que uma substancia quimica deve conter para ser
efetiva. Na acao bacteriana o NaOCl mata a bactéria através do rompimento das suas
paredes, levando-as a morte. Por conter agentes alcalinos sao capazes de
transformar lipideos em sabdes, o que faz com que a tensdo superficial abaixe,
facilitando sua retirada do interior do conduto. Levando -se em conta que a estrutura
do tecido pulpar é extremamente lipoproteica, o uso desta substancia age sobre
gorduras e proteinas, além de quebrar moléculas grandes em tamanhos pequenos, 0
que faz com que se dissolva mais facilmente. Sua acéo desodorizante é de extrema
importancia principalmente nos casos de polpa morta, pois libera o cloro que é
essencial a limpeza do canal radicular. Por liberar cloro essa substancia é capaz de
clarear as estruturas dentarias, devolvendo em alguns casos a cor original que foi
perdida pela morte da polpa. (MACHADO, 2007)

“‘Acao desinfetante de substancias cloradas deve-se a liberacdo de cloro.
Apesar de o hidroxido de sédio gerado pela reacéo do hipoclorito de sédio com a agua
também apresentar eficdcia antimicrobiana, sabe-se que a formacdo de compostos
contento cloro ativo, como o &cido hipocloroso e o ion hipoclorito, é a principal
responsavel pela excelente atividade antimicrobiana da solucdo clorada. A acéo
desinfetante do hipoclorito de sédio é inversamente proporcional ao pH da solucéo.”
(LOPES; SIQUEIRA, 2015)

Sabe-se que para tratar um canal radicular é necessario o uso de instrumentos
endodénticos, porém eles ndo séo efetivos, necessitando do uso de solucdes
irrigadoras para fazer a desinfeccao de tais canais. O papel do Hipoclorito de sodio é
remover restos de dentina, materiais pulpares, além de limpar, desinfectar e fazer a
lubrificagdo dos condutos facilitando o uso desses instrumentos nas paredes

dentinarias. (Soares, 2011).

O NaOCI nédo é uma substancia nova na endodontia, pois ja € usada ha quase
um século por possuir em sua formula agentes capazes de matar microbiotas mais
dificeis de combater nos canais radiculares como, Enterococcos, Actinomyces e
Candida. (Cohen. 2011)
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Além da vantagem da sua eficacia em dissolver tecidos vivos e necroticos,
tem a vantagem do preco ser acessivel. Uma concentragéo variando de 0,5% a
5,25% tem sido recomendada. A concentragcao de 2,5% é comum, e por ser baixa
diminui a toxicidade mantendo suas atividades benéficas, dentre elas a acao
antimicrobiana. No que diz respeito a toxicidade, € necessario o cuidado para que
ndo haja o extravasamento do produto além do apice. Deve-se controlar a
profundidade da agulha, a fim de minimizar qualquer complicacéo. (Torabinejad;
Walton, 2009).

O histérico de reagBes quimicas que ocorrem entre solugdes irrigadoras é
amplamente descrito, sobretudo na mistura que ocorre entre a clorexidina e o
hipoclorito de sddio, formando um precipitado marrom-alaranjado, descrito como
para-cloroanilina, observada em alguns estudos que realizaram uma analise por
espectrometria (PRADO et al., 2013).

Além desta perspectiva, outros estudos apontam a necessidade da utilizacdo
de substancias quelantes em virtude do principio de remocéo da parte inorganica da
smear layer. A principal delas, o EDTA e suas variantes, € amplamente estudado e
analisado, uma vez que estudos como os de Scelza et al. (2001) sugerem que 0
extravasamento deste material aos tecidos periapicais inibe a funcdo macrofagica.
Entretanto, o mesmo estudo relatou que o Tergentol, presente no EDTA-T, causou
uma reac¢do minima ao tecido conjuntivo de ratos.

Na perspectiva do tratamento endododntico, além da caracteristica central
atribuida & molécula do EDTA, o EDTA-T apresenta-se com um elemento de caréter
significativo por sua baixa tensédo superficial, aumentando a adesdo das paredes
dentinarias a guta-percha e aos cimentos endodénticos, sobretudo ao AH Plus em
pacientes jovens (GUZEL; UZUNOGLU; BUZOGLU, 2018). Esta propriedade ¢é
baseada na exposicao das fibras colagenas da dentina por parte da acao do quelante
(YILMAZ et al., 2011).

Yilmaz et al. (2011) ainda indicam que o EDTA falha no que se refere a agéo
antimicrobiana, porém, a adicdo de substancias detergentes pode aumentar o
desempenho clinico sobre esta visdo. Os autores, porém, concluem que a melhor
alternativa é baseada em unir as propriedades do NaOCI as do EDTA-T que, sobre
uma forma de protocolo, seus estudos indicaram que uso do quelante por 3 minutos

ja proporcionava um aumento no molhamento da superficie dentinaria.
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Na perspectiva de limpeza do sistema de canais radiculares, Silva et al. (2011)
e Salgado et al. (2009) indicaram que o EDTA-T apresentou-se como uma boa
alternativa para a utilizacdo de protocolos para a remocéao do hidroxido de caélcio
(Ca(OH)2) utilizado como medicacao intracanal. Os autores ainda sugeriram realizar
um protocolo conjunto entre EDTA-T 17% e acido fosférico 37% para uma melhor
remocdo do Ca(OH)2. Esta andlise faz-se significativa ao passo em que este
medicamento pode interferir no selamento com o cimento endoddntico.

Além disso, comparando-se o EDTA-T 17% com outro quelante (o acido
citrico 10%), observou-se que o primeiro foi estatisticamente mais eficaz na remocéao
dos ions de célcio da dentina endodonticamente contaminada em todos os tercos das
raizes dos elementos avaliados (SILVA et al., 2011).

A acdo quelante deste material esta baseada na fixacdo do ion de calcio em
sua molécula orgéanica, que se representa como uma cadeia fechada, onde este metal
€ reduzido com os elétrons da cadeia, formando o complexo Célcio-EDTA (LOPES;

JUNIOR, 2015), conforme apresentado pela figura 1:

Figura 1: esquema da quelacéo

Figura 1: esquema da quelagao
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Fonte: Lopes e Junior (2015): Ahn et al. (2018).

A observacgéo do fendmeno desta reagdo torna-se relevante a partir da analise
da liberacdo de moléculas de ions H+ com a unido covalente do EDTA e o célcio. Esta
informacéo faz-se necessaria para estabelecer um ponto de referéncia com a mistura
entre o EDTA e o NaOCI, uma vez que esta Ultima substancia sobre hidrélise,
formando o acido hipocloroso (HOCI) e o hidroxido de sédio (NaOH), um acido fraco
e uma base forte, respectivamente (LOPES; JUNIOR, 2015; PRADO et al., 2013),

conforme indicado pela figura 2.
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Figura 2: hidrolise da molécula de NaOCI, onde k é a constante de equilibrio
Figura 2: hidrélise da molécula de NaOCI, onde K é a constante de equilibrio.
NaOCl (ag) + H:O (1)=NaOH (aq) + HOCI (ag) k=3.20x 10°
Fonte: Prado et al. (2013).

Prado et al. (2013) indicam que o aumento da concentracado de H+ e de Cl-,
gque vem a ser uma impureza das solucbes de NaOCI, alteram o equilibrio,
estimulando a producao de gés cloro (CI2) — figura 3. Os autores ainda indicam que a
reducdo da molécula de HOCI pela acdo do EDTA também causa a liberacdo do gas
cloro — figura 3.

Figura 3: formagéo de gas cloro, onde k € a constante de equlibrio
Figura 3: formac¢do de gas cloro. onde K ¢ a constante de equilibrio.
HOC1 (ag) + Cl(ag) + H(aq) =H:0 () +CL(g) k=1.04x 10°
Fonte: Prado et al. (2013).

Figura 4: formacio de gas cloro pela reducio do HOCI

HOCI (aq) +2e +2H =2H .0 ())+ CL: (g) £=1.63V

Fonte: Prado et al. (2013)

Com estas analises, torna-se notério que os protocolos clinicos ndo devem
associar, diretamente, o EDTA puro ao NaOCI, tendo em vista a toxicidade do gas
cloro ao ser humano, sugerindo-se a secagem do conduto antes da utilizacdo da
proxima substancia (PRADO et al., 2013). Contudo, a literatura propde que a
concentracdo de eliminacdo deste gas é potencialmente pequena frente aos
protocolos de endodontia, incitando, portanto, a utilizacdo de novas metodologias para
avaliar a formacéao de outros subprodutos de vertentes do EDTA, como o0 EDTA-T, na

reacdo com o NaOCI (ROSSI-FEDELE et al., 2012).

4 METODOLOGIA

4.1 DESENHO DO ESTUDO

Procurando responder uma questdo especifica, infere-se que esta é uma

pesquisa com finalidade metodologica aplicada com abordagem quali-quantitativa dos
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dados analisados, tendo um objetivo metodolégico exploratério e um procedimento

experimental realizado em laboratorio.

4.2 LOCAL E PERIODO DE REALIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa sera realizada em ambito laboratorial contendo a estrutura para
analises quimicas implementadas pelo Complexo Laboratorial da Unigranrio — Caxias,
Rua Professor José de Souza Herdy, 1160 - Jardim Vinte e Cinco de Agosto, Duque
de Caxias - RJ, 25071-202. Para tanto, realiza-se uma analise experimental durante
0 primeiro semestre do ano de 2021.

4.3 POPULACAO E AMOSTRA

Tratando-se de um estudo experimental, descreve-se que este estudo possui
um objeto do tipo baseado em substancias quimicas, com dois subtipos mais
relevantes caracterizados por serem substancias quelantes (EDTA e EDTA-T, ambos
em concentracdo de 17%) ou sais basicos (NaOCI) em suas diversas concentracfes
disponiveis no mercado para utilizagdo com fins aplicaveis a endodontia — 0,5%; 1%;
2,5%; 5,25%.

A forma de selecdo das amostras sera relacionada as suas respectivas
condicBes de utilizacdo, tais como a data de validade e as condi¢cdes ideais da
embalagem de armazenamento, ou seja, esta deve se apresentar higida e

armazenada conforme as recomendacdes dos fabricantes.

4.4 CRITERIO DE INCLUSAO

Inclui-se nesta analise amostras da solucdo de EDTA 17%, visando um grupo
controle da pesquisa, uma vez que a formacao de gas cloro da reacado ja € descrita
pela literatura (WRIGHT; KAHLER; WALSH, 2017; PRADO et al. 2013); EDTA-T 17%;
NaOCI 0,5%; NaOCI 1%; NaOCI 2,5% e NaOCI 5,25% para analise dos produtos

formados mediante mistura dos quelantes aos sais basicos apresentados.
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Todos os produtos serdo coletados com auxilio de conta-gotas plasticos e
armazenados em béqueres plasticos higienizados com agua destilada previamente a
mistura. Este cuidado deve ser realizado a partir da descoberta de estudos como 0s
de Oliveira et al. (2012) que indicam que quelantes podem sequestrar o calcio do
silicato de calcio presente na estrutura do vidro e ter sua acdo reduzida com o passar

do tempo que estiverem armazenados.

4.5 CRITERIO DE EXCLUSAO

Denota-se a exclusdo de amostras quimicas que apresentarem-se fora do
prazo de validade, ou mesmo que estiverem sob armazenamento inadequado, como
por embalagens novas, mas violadas, ou que estiverem fora dos padrbes de
armazenamento propostos pelos fabricantes. A exemplo disto indica-se que as
amostras devem estar armazenadas em locais com luminosidade amena e
temperatura inferior a 40°C, uma vez que o calor pode reduzir a concentracao de cloro
ativo na molécula do NaOCI (SO et al., 2002). devem estar armazenadas em locais
com luminosidade amena e temperatura inferior a 40°C, uma vez que o calor pode

reduzir a concentrac&o de cloro ativo na molécula do NaOCI (SO et al., 2002).

4.6 VARIAVEIS
A pesquisa pretende analisar os seguintes aspectos das substancias que séo o objeto
de estudo desta analise durante o pré, trans e pds mistura destes reagentes:



Quadrol: variaveis de estudo

Quadro 1: variaveis do estudo

Variavel

Indicador da necessidade da analise

Temperatura Pipkin et al. (1995): Prado et al. (2013);
Borin e Oliveira (2008)
pH Jungbluth et al. (2011); Ldépez et al. (2015);

Borin e Oliveira (2008)

Resultados da agitagdo da solucdo

Rizzardo (2007)

Analises realizadas em condicdes de um

tempo preestabelecido

Rizzardo (2007); Grande et al. (2006)

Produtos formados pela mistura entre o
EDTA/EDTA-T ¢ o NaOCl em suas diversas

concentragdes

Rossi-fedele et al. (2012): Grande et al.

(20006): Prado et al. (2013)

Cor do produto formado

Prado et al. (2013)

Acdo da luz sobre a reagfo

Borin e Oliveira (2008)

Analise da toxicidade

Rossi-fedele et al. (2012)
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4.7 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS, ESTRATEGIAS DE APLICACAO,
REGISTRO, ANALISE E APRESENTACAO DOS DADOS

As analises da mistura iniciam-se pela sua caracterizacdo a partir de testes
avaliativos em aparelhos eletronicos. Para tanto, o ph e a temperatura das substancias
em suas formas isoladas e de associacdo do quelante EDTA ou EDTA-T as diversas
concentracdes do NaOCI seréo avaliados de acordo com phametros e termdémetros
calibrados (MS Tecnopon Equipamentos Especiais) dispostos nos laboratorios da
Unigranrio — RJ. Isto ser& realizado em temperatura mantida constante por ar-
condicionado das instalagdes prediais.

Assim, nestas condicoes, serdo observadas e registradas as caracterizacdes
qualitativas da solugcdo, como, por exemplo, a mudanca de cor ou producao de
espumas ou bolhas. Estas descricdes serdo observadas e registras em ficha
elaborada pelos pesquisadores - apéndice A.

Além disso, sera realizado o registro imagético das misturas. Esta analise
visual sera controlada por registros fotograficos realizados pela cAmera com resolucéo

de 8 megapixels de um iPhone modelo 5s com 32 Gb de armazenamento (Apple Inc.).
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Este mesmo aparelho (na aplicagdo “Relogio” estabelecida desde a fabrica) sera
utilizado para avaliagéo do tempo transcorrido pela analise seguindo seu crondémetro.

Ademais, descreve-se a utilizacdo da técnica da espectrometria de massas,
onde, nesta analise, a substancia analisada é ionizada e este feixe com diversos de
ions é separado de acordo com a razdo massa/carga (m/z). Portanto, estabelece-se
a massa da matéria através de sua forma iénica (SOUZA, 2008). Indica-se, ainda, que
todas as andlises geradas (tais como o pH e temperatura das solucdes) seréo
arquivadas em uma planilha do programa SPSS versdo 20.0 para andlises

estatisticas.

5. DELINEAMENTO DA PESQUISA
Abordagem quali-quantitativa dos dados analisados, tendo um objetivo

metodoldgico exploratério e um procedimento experimental realizado em laboratério.

6. ASPECTOS ETICOS
Sendo esta uma analise laboratorial com o objeto de estudo baseado em
substancias quimicas quelantes (EDTA e EDTA-T, ambos a 17%) e o NaOCI testadas
e avaliadas em béqueres de plastico, ndo ha necessidade de construcao de um Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), uma vez que Brasil (2012) incitam essa

necessidade em para estudos envolvendo seres humanos.

6.1 RISCOS
Visto que esta é uma andlise laboratorial quimica, denotam-se riscos aos
avaliadores das caracterizagdes das substancias avaliadas. Indicam-se dois grupos
de riscos encontrados:
- Riscos fisicos gerados por campos elétricos, gases, equipamentos que gerem
extremo calor ou frio;
- Riscos quimicos gerados por materiais inflamaveis, toxicos, irritantes ou corrosivos.
Portanto, a partir destas analises, para cada avaliador, serdo disponibilizados
Equipamentos de Protecao Individual (EPI), como jaleco, luvas, gorro e mascara tripla
para protecdo. Ademais, indica-se a observacdo da existéncia de Equipamentos de
Protecdo Coletiva (EPC) nos laboratérios utilizados, tais como: capela, lava-olhos e

extintores de incéndio.
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6.2 BENEFICIOS

Estabelecendo-se uma metodologia para a busca da solu¢ao formada entre a
mistura dos objetos de estudo, encontram-se beneficios cientificos, académicos e
sociais em odontologia frente aos protocolos endodbénticos que enaltecem a

necessidade da utilizacdo de substancias quelantes como o EDTA-T.

6.3 CRITERIOS PARA SUSPENDER OU ENCERRAR A PESQUISA

Situacdo pandémica, estrutura inadequada, inadequacédo de luz e calor do

ambiente.

7 DESFECHO
7.1 DESFECHO PRIMARIO

Descobrir quais os produtos formados frente a mistura entre o EDTA-T 17% e
o NaOClI em suas diversas concentracoes.

7.2 DESFECHO SECUNDARIO

A partir da andlise dos produtos formados entre a associacdo dos objetos de
estudo, torna-se possivel prever um novo protocolo clinico para os tratamentos
endododnticos.

CRONOGRAMA

Quadro 2 - Cronograma da pesquisa

2022
ETAPAS

JAN Fev MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET Ourt Nov DEz

Levantamento
bibliogréafico para
construcao do
Projeto
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Coleta de Dados X X X

Analise dos
Dados

Redacédo da
descricéo
dos resultados X X

Publicacéo das

analises
X X
Fonte: Elaborado pelos autores
ORCAMENTO
Tabela 1: orcamento do projeto
Tabela 1: orcamento do projeto
IDENTIFICACAO DO ORCAMENTO TIPO VALOR EM REAIS
Hipoclorito de sddio 0.5% Custeio R$ 7.60
Hipoclorito de sodio 1% Custeio RS 7.60
Hipoclorito de sodio 2.5% Custeio R$ 7.60
Hipoclorito de sodio 5.25% Custeio R$ 7.60
EDTA 17% Custeio RS 7.35
EDTA-T 17% Custeio RS 48.00
15 béqueres plasticos Custeio RS 150,00
Pacote com 100 pipetas Pasteur plasticas de 3ml Custeio RS 40,00

Fonte: Elaborado pelos autores
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APENDICES
Ficha para conirole e caracterizacio das amosiras
Identificacio do Laboratorio
Laboratorio: Sigla: Telefone:
Unidade: Responsavel:

Descricio da analise das amostras

Data da analise:

Hora de inicio: Hora do fim:

Dados de caracterizacio da amostra coletada

Rémulo do béquer:

Substincia (s) contida (s):

Identificacio da fotografia que a caracteriza:

pH:

Presenca de bolhas: { ) Sim { ) Nio

Alteraciio de cor: ( ) Sim { ) Nio

Descricio da cor:

Temperatura:
Dados de caracterizacio da amostra coletada apos de tempo
transcorrido
Rétulo do béquer: Substancia (s) contida (s):

Identificacio da fotografia que a caracteriza:

pH:

Presenca de bolhas: { ) Sim { ) Nio

Alteracio de cor: ( ) Sim { ) Nio

Descricio da cor:

Temperatura:

Ouiras informacdes:




